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UrCenie svetelno-technickych parametrov sustavy
verejného osvetlenia meranim a vyuzitie pre prax

Tento ¢lanok sa zaobera problematikou verejného osvetlenia a to konkrétne meranim svetelno-technickych
vlastnosti ststavy verejného osvetlenia. Priamo popisuje metédu merania a spdsob svetelno-technického
vypoc¢tu. V tvode ¢lanku je popisany vyznam verejného osvetlenia spolu s prvkami verejného osvetlenia. Okrem
iného su v ¢lanku uvedené aj najvécsie nedostatky verejného osvetlenia.
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. UvoD

Verejné osvetlenie patri medzi zédkladné vybavenie kazdej obce,
ktoré plni viacero vyznamnych funkcii. Prvou znich je bezpecnost
pouzivatelov komunikécii. Sustava verejného osvetlenia prispieva
k znizeniu nehodovosti astym spojené Skody na zdravi, zivote
a majetku, ¢i sa jedna o vodicov alebo chodcov.

Vyznamny vplyv ma verejné osvetlenie na oblast’ kriminality.
Podla statistik USA doSlo po inStalacii moderného osvetlenia
k poklesu zlo¢inov spachanych na verejnom priestranstve.

Clovek prijima 80% az 90% informacii prostrednictvom zraku.
S tym je spojena funkcia orientacie sa v priestore, ¢i uz je to orienticia
chodcov vstupujucich na vozovku alebo vodicov.

Rovnaky vyznam ma aj estetickost verejného osvetlenia.
Vhodnym architektonickym osvetlenim vyznamnych objektov je
mozné vylepsit pritazlivost mesta.

Najvacsi rozvoj verejného osvetlenia bol v Sest'desiatych rokoch
minulého storo¢ia. Rovnako ako v minulosti aj v su¢asnosti vstupuje
do hodnotenia kvality verejného osvetlenia uroven dosiahnutého
pokroku a mnozstvo finanénych prostriedkov, ktoré moézu byt pri
rekonStrukcii  verejného osvetlenia pouzité. Napriek tomu, zZe
vsuCasnej dobe su kdispozicii najmodernejSie vysokoucinné
svietidla, nie je stav v stustavach verejného osvetlenia vyhovujici.

Tento stav je dosledok nedostatku financii v obecnych rozpoctoch.

IIl. PRVKY O§VETL’0yACiCH SUSTAV A ICH
NAJCASTEJSIE NEDOSTATKY

Osvetlovacia  ststava tvorena
nasledujucimi prvkami [1]:

e  gvietidla,

e  svetelné zdroje,

e  rozvadzac verejného osvetlenia,

verejného  osvetlenia  je

e nosné prvky osvetl'ovacej stistavy.

Svietidlo je definované ako ,,zariadenie uréené na osvetlenie
vozovky alebo na vyzarovanie svetelného signalu ostatnym
uzivatelom. Vo vSeobecnosti je tvorené dvoma ¢astami [1]:

e  opticka Cast,
e mechanicka Cast.

Najcastejsim problémom zastaranych svietidiel je znecistenie
optickych casti svietidiel z dévodu nizkeho stupna krytia, v dosledku
¢oho dochadza k zanasaniu a obmedzovaniu svetelného toku svietidla.

Rovnako zavazné je aj materidlne opotrebovanie, ktoré vyplyva
z prekrocenia hranice ich Zivotnosti, ¢o sa odrazi v znizenom plneni
ich funkcie (obr. 1).

Jadro osvetlovacej sustavy tvoria svetelné zdroje. Hospodarnost’
celej sustavy sa odvija od vhodnej volby svetelnych zdrojov.
Z pohl'adu hodnotenia stavu verejného osvetlenia je aj pouZitie
svetelnych  zdrojov nevhodnych pre cestnych
komunikacii su napriklad kompaktné ziarivky. Druhym
nedostatkom, s ktorym je mozné sa stretnut’ v praxi je pouZitie
nehospodarnych svetelnych zdrojov, ¢o sa odrazi vo zvysenej spotrebe
elektrickej energie.

Medzi casté nedostatky rozvadzaov verejného osvetlenia patri
korézia a poSkodenie skrine rozvadzada, ¢im dochddza k odkrytiu
zivych Casti.

Medzi nosné Casti osvetl'ovacej sustavy patria stoziare a vylozniky.
NajCastejsim nedostatkom vyloznikov je kordzia ich ramienok.
U podpernych bodov hrozi zrutenie stoziarov verejného osvetlenia
vplyvom vychylenia.

osvetlovanie
ako

Obr. 1 Poskodenie optickej Casti svietidla

Obr. 2 Korozia rozvadzaca, chybajuca spodna Cast’ skrine rozvadzaca
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ll. SVETELNO-TECHNICKE POZIADAVKY KLADENE NA
VEREJNE OSVETLENIE

Svetelno-technické poziadavky pre sustavu verejného osvetlenia st
zahrnuté v nasledujicich normach:

e STN EN 13201 — I: Osvetlenie pozemnych komunikacii.
Cast' 1: Vyber tried osvetlenia,

e STN EN 13201 — 2: Osvetlenie pozemnych komunikacii.
Cast’ 2: Svetelno-technické poziadavky,

e STN EN 13201 — 3: Osvetlenie pozemnych komunikécii.
Cast’ 3: Svetelno-technicky vypodet,

e STN EN 13201 — 4: Osvetlenie pozemnych komunikéacii.
Cast’ 4: Metody merania svetelno-technickych vlastnosti.

Urceniu svetelno-technickych parametrov osvetlovacej sustavy
a pripadnému névrhu rekonstrukcie verejného osvetlenia predchadza
zatriedenie pozemnej komunikacie do prislusnej triedy v zavislosti od
hlavnych pouzivatel'ov danej komunikacie.

Kategorizacia osdb alebo vozidiel vstupujucich do relevantného
priestoru je nasledovna [2]:

e M — motorové vozidla,

e S —motorové vozidla, ktorych rychlost’ nepresiahne hodnotu
40 km/hod,

e C —cyklisti, tato kategoria zahfiia aj vodicov mopedov,

e P —osoby vstupujice do relevantného priestoru.

Na zaklade zatriedenia cestnej komunikéacie do prislusnej triedy
osvetlenia vieme povedat, aké st minimalne svetelno-technické
poziadavky, kladené na osvetl'ovaciu sustavu.

Vo vSeobecnosti si pri merani a navrhu novej osvetl'ovacej sistavy
sledované nasledujuce svetelno-technické parametre [3]:

e  Priemerny jas vozovky (Z)

I z_ (1)

n=1 N

kde: L; (cd/m?) je jas povrchu vozovky i-teho meraného bodu,

n je pocet merani jasu vozovky,

e  Celkova rovnomernost’ jasu (Up)

U, = =min @)

kde: Ly, (cd/m?) je najmensia hodnota jasu v meranych bodoch,

e Pozdizna rovnomernost’ jasu (U;)

U, = Lo 3)

max

kde: Ly, (cd/m?) je najmensia hodnota jasu v meranych bodoch,

Linax (cd/m?) je najviicsia hodnota jasu v meranych bodoch.

IV. SVETELNO-TECHNICKA STUDIA SUSTAVY
VEREJNEHO OSVETLENIA V PREDMETNEJ OBCI

Prvym krokom pre vypracovanie svetelno-technickej Studie je
obhliadka sustavy verejného osvetlenia, na zaklade ¢oho sa vytvori
prehl'ad prvkov nasadenych v sustave a zdokumentuje ich technicky
stav.

Predmetnu ststavu tvori 189 svietidiel, ktorych svetelné zdroje st
ortutové vybojky RVL 125 s vykonom 125 W (79 %) a kompaktné
ziarivky s vykonom 2 x 36 W (21 %). Prehl'ad jednotlivych svietidiel
aich pocetnost’ v ststave verejného osvetlenia je na nasledujucich
obrazkoch.

\

Obr. 3 Svietidlo Elektrosvit 444 19 7x (22%)

Obr. 4 Svietidlo Elektrosvit 444 231x (34%)

xg ]

Obr. 5 Svietidlo Attache (21%)

Obr. 6 Svietidlo Elektrosvit 444 2x (12%)

H

Obr. 7 Svietidlo Kuriér (8%)

A

Obr. 8 Svietidlo Elektrosvit 130x.xx (3%)

sustave patri posSkodenie optickych Casti svietidiel. Taktiez v dosledku
znizeného stupfia krytia doSlo k znecisteniu svietidiel, ¢im je
vyzarovany svetelny tok obmedzeny.

Druhy aspekt, ktory negativne vplyva na kvalitu verejného
osvetlenia je materidlne opotrebovanie. V dosledku fyzického
opotrebovania a prekroCenia hranice zivotnosti stiCasne pouzivanych
svietidiel je znizené plnenie ich funkcie. V pripade niektorych
svietidiel a ich poskodeniu mozeme hovorit’ o neplneni ich funkcie.

Okrem iného je nutné brat’ do uvahy aj moralne opotrebovanie.
V sucasnej dobe su vyvinuté svietidla, ktorych svetelno-technické
vlastnosti prevySuju vlastnosti svietidiel.
Prevadzka stcasnej sustavy je vyrazne drahSia ako prevadzka
osvetlovacej sustavy tvorenej novymi svietidlami.

sucasne pouzivanych
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V. MERANIE SVETELNO-TECHNICKYCH VLASTNOSTI

Meranim svetelno-technickych vlastnosti sa zaobera norma STN
EN 13201-4, ktora presne popisuje spdsob a techniku merania.
Pre meranie musi byt zvoleny relevantny priestor, pri¢om
v pozdiznom smere tohto priestoru musi pole merania obsahovat’ dve
svietidla v tom istom rade.
Pozicia pozorovatela je vo vzdialenosti 60 metrov od prvého
svietidla relevantného priestoru (obr. 9).
Legenda k obrazku €. 9 [3] [5]:
e 1 okraj relevantného priestoru,
e 2 vypocltové pole,
e 3 girka relevantného priestoru W,,
e 4 posledné svietidlo relevantného priestoru,
e 5 prvé svietidlo relevantného priestoru,
e 6 pozorovatel,
e 7 smer pozorovania.

60 m

let— —

Obr. 9 Situacia pre meranie svetelno-technickych parametrov, pole jasu pre
relevantny priestor

Pred uskutoénenim merania je nutné zadefinovat’ jednotlivé body,
pri¢om vychadzame z nasledujuceho obrazka.
Legenda k obrazku ¢. 10 [3] [5]:
e 1 okraj jazdného pruhu,
e 2 posledné svietidlo vo vypoétovom poli,
e 3 vypocltové pole,
e 4 o0spruhu,
e 5 prvé svietidlo vo vypoctovom poli,
e  ( smer pozorovania,
e 7 poloha pozorovatel'a v pozdiznom smere,
e x oznafeny rad bodov vypodtu v prie¢nom a pozdiznom
smere.

| deW A3
-

-
|= =%

Obr. 9 Situacia pre meranie svetelno-technickych parametrov, poloha bodov
merania v jazdnom pruhu

Meranim ur¢ime S$irku jazdného pruhu W, a vzdialenost medzi
svietidlami S. Tieto udaje vyuZijeme pre vypocet vzdialenosti
jednotlivych bodov v pozdiznom D aprietnom smere d podla
nasledujucich rovnic [3] [5]:

d:% “)
D:% 3)

Pricom hodnota kon$tanty N je normou stanova ako N = 10,
pretoze vzdialenost’ medzi svietidlami v tom istom rade je S<30 m.
TABULKA I
Urcenie bodov merania
S 30m
Wr 29m
3m
d 0,97 m
10

Celkovo boli vykonané dve merania. Prvé meranie pre jazdny pruh
relevantného priestoru blizSie k podpernym bodom verejného
osvetlenia. Rovnaké meranie svetelno-technickych vlastnosti bolo
vykonané aj v druhom jazdnom pruhu. Prehlad jednotlivych jasov
v meranych bodoch je v nasledujucich tabul’kach.

TABULKA 11
Prehl'ad nameranych hodndt v prvom jazdnom pruhu relevantného priestoru
Vzdialenost' [m] L; [cd/m?]
60 0,06 0,03 0,05
63 0,07 0,05 0,06
66 0,05 0,04 0,07
69 0,04 0,06 0,06
72 0,04 0,04 0,04
75 0,05 0,04 0,04
78 0,08 0,05 0,05
81 0,08 0,04 0,04
84 0,07 0,05 0,04
87 0,08 0,06 0,05
TABULKA III
Prehl'ad nameranych hodnét v druhom jazdnom pruhu relevantného priestoru
Vzdialenost’ [m] L; [cd/m?]
60 0,05 0,03 0,02
63 0,06 0,04 0,03
66 0,07 0,03 0,03
69 0,06 0,03 0,02
72 0,04 0,02 0,01
75 0,04 0,01 0,01
78 0,05 0,02 0,02
81 0,04 0,03 0,02
84 0,04 0,03 0,02
87 0,05 0,04 0,03

Pre vyhodnotenie merania svetelno-technickych parametrov
osvetlovacej ststavy vyuZzijeme pre vypocet rovnice uvedené v III.
kapitole tejto prace (1), (2), (3). Tieto hodnoty po zatriedeni cestnej
komunikacie podla normy STN EN 13201-1 do triedy osvetlenia
ME4a nasledne porovnadme s pozadovanymi hodnotami pre tato

triedu.
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TABULKA IV
Porovnanie skuto¢nych a pozadovanych svetelno-technickych veli¢in
T U
L U ‘
Un Un
Skutocné
0,04283 0,2335 0,375 0,143
hodnoty
Svetelno-
technické 0,75 0,4 0,5 0,5
poziadavky

Ako vyplyva z vykonaného merania, sustava verejného osvetlenia
v predmetnej obci nespiiia poZiadavky kladené na verejné osvetlenie
cestnej komunikacie pre triedu ME4a uvedené v norme STN EN
13201 — 2. Na zaklade vykonaného merania moézeme tvrdit, ze
rekonstrukcia je viac ako nutnd, kedze takato sustava nenesie
charakter a icel verejného osvetlenia.

VI. ZAVER

Tento ¢lanok sa zaoberd meranim svetelno-technickych parametrov
osvetlenia vozovky pozemnych komunikacii. Presne popisuje spdsob
merania a vyhodnotenia.

Problémom praxe z pohladu rekonstrukcie verejného osvetlenia
najcastejSie byva chybajuci protokol o merani svetelno-technickych
parametrov, resp. nizky doraz na poznanie svetelno-technickych
parametrov. NajcastejSim zamerom pri rekonStrukcii verejného
osvetlenia je zniZenie energetickej naro¢nosti osvetl'ovacej sustavy no
splnenie poziadaviek noriem je ¢asto az druhoradé.

Cielom tohto ¢lanku je poukazat’ na dolezitost merania pred
rekonstrukciou anasledne po vykonani rekonstrukcie pre poznanie
svetelno-technickych vlastnosti.
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