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Energeticke vyuzitie biomasy a bioplynu

Abstrakt

Predkladany prispevok sa zaobera problematikouivgnia obnoviténych zdrojov energie so zameranim na
energetické vyuZzitie biomasy a bioplynu. VyuZzivahiemasy je vo svetovej literatitasto citované a mnohé
krajiny maji zamer vyuzi¥atento zdroj ako dominantny. Aj v podmienkach Slslea ma vyuZivanie tohto
zdroja vé&ku perspektivu. Cimm prispevku bolo realizovaprieskum moznych technoldgii pre vyuzivanie
biomasy abioplynu na vyrobu elektriny pomocou kuganej jednotky s praktickym vyuzitim
v pa’nohospodarstve.

UvoD POLNOHOSPODARSKA BIOMASA

Jednym zo zakladnych ¢mv energetickej politiky SR je
vyuzivanie obnovittnych zdrojov energie (OZE). Naj§&i potencial odpadovii azémerne pestovand. Hlavnymlcrie je vyuZitie

pri vyuzwgm tyehto ZQTOJO.V na Sl,ovensAku ma blo,mayyuzwa odpadovej biomasy, ktord vznika ako Ve@di produkt pri rastlinnej
takmer akykdvek material biologického p6vodu na vyrobu tepelne!j1 Siv

ale aj elektrickej energie. Sfmvanie ¢istej biomasy ma vyhodu
v tom, Ze nez&@zuje zivotné prostredie, e mnozstvo Cg ktoré
vznikad pri jej spfovani je rovné mnozstvu GQ ktoré hmota
spotrebovala pri svojom raste.

V Slovenskej republike z celkového technicky vyelxi€ho
potencialu obnovittnych energetickych zdrojov (87 753 TJ / rok
disponuje najv&im podielom biomasa — az 46 % (40 453 TJ) [1].

Pd’nohospodarsku biomasu mézeme rozdeli’adiska paliva na

asiSnej vyrobe. Tato biomasa je energeticky vydateXistuje
cely rad moznosti technického vyuZitia v miestesmjiku. Aer6bnym
rozkladom vdne ponechanej biomasy v prostredi vznikarkee
mnozstvo metanu, ktory nielenze nie je energetikyzity, ale ako
vyznamny sklenikovy plyn prispieva ku klimatickymmenam.

hradiska principu trvalej udrzdwosti je preto vyuZivanie
odpadovej biomasy nevyhnutné.

Biomasu z ptnohospodarskej vyroby je najvhodnejSie podtobi
ferment&nym procesom, pri ktorych vznika bioplyn, ktoryrjezné
vyuzit ako na vyrobu tepla, tak aj na vyrobu elektrinyed4jSie
Pod'a povodu sa biomasa rozd¢e: produkty fermenténych procesov st vynikajicim hnojivom pre

* lesna biomasa palivové drevo (konare, korene, kora, piliny),rastlinni vyrobu.

» po/nohospodarska biomasaobilna slama, konope, Ziigne

exkrementy, Kvantitativna vydatnas bioplynu z jednotlivych  substratov
+ komunalny odpagd- tuhy spalitény odpad, skladkovy plyn, vznikajicich pri  ZiveiSnej vyrobe je uvedend v Tdtke |
kalovy plyn. a porovnanie parametrov bioplynu s niektorymi inymiynnymi
palivami je v Tabike Il [3].
Produktom biomasy je biopalivo, ktoré mézetnpavné, kvapalné
i plynné skupenstvo [2].

I. BIOMASA AKO ZDROJ ENERGIE

TABULKA |
Produkcia bioplynu z biomasy

Pevne biopaliva: Typ substratu Vynosnésioplynu (n.t%)
- drevné Stiepky, pelety a brikety vyrabaju sa zlesnych Hovédzie exkrementy 25
odpadov a z odpadov drevospracujicich podnikov gkan Exkrementy z chovu oSipanych 36
korene, kéra, piliny). S4 vhodnym palivom pre |-Mliekarensky odpad 55
i i , i Husté exkrementy 80
automatizované kotly v domécnostiach.
Kvapalné biopaliva:
- bionafta — vyrdba sa najma zo semien repky olejnatej a je . TABULKA II . L
. Porovnanie parametrov bioplynu s ostatnymi plynngativami
plnou ndhradou nafty; = and _ Sotebr
- bioetanol- ziskava sa kvasenim a destilaciou. Plyn Vyhrevnos Hustota a{)ep(la(;/tima v%ﬁcﬂy
Plynné paliva: (kwh/nt) (kg/m) (°C) (i)
- syntézny plyn (drevoplyn) ide prevazne o CO, ktory sg Bioplyn 6 1,2 700 57
ziskava pyrolitickym spiyovanim drevnych odpadov. Sluzi_£emny plyn 10 0.7 650 9,5
ko palivo do plynovych motorov a kogenerach jednotiek; Propan 26 2,01 470 239
axo palivo do plynovy ¢ ‘ogensmch | K, [ Metan 10 0,72 650 95
- bioplyn— je to prevazne metan, ktory sa vyraba bezkystiko vogik 3 0,09 585 24

fermentaciou organického odpadu, zvySok je ekologic
nezavadné vyborné hnojivo. Slizi ako palivo do pigch
motorov a kogenetaych jednotiek.

Z exkrementov, ktoré vyprodukuje 1 kus dobytka edep dé je

mozné zisképriemerne 1,7 fimnoZstva bioplynu, ktoré postge na

vyrobu 16 - 25 MJ (4,5 - 7 kWh) tepelnej a eleltecenergie.
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Il. ENERGETICKE VYUZITIE BIOPLYNU Pre predpokladané mnoZstvo vznikajliceho bioplyruy hagom
Painohospodarske podniky realizujiikechovy dobytka s paom  PriPade mozné navrhikJ s parametrami péd Tabuky 1.
niekd’ko sto az tisic kusov. WalSom budeme uvazo¥a TABULKAII
o ve’kochove s p&tom 2200 kusov dobytka. Technické parametre kogenénaj jednotky
Ak 1 kus dobytka vyprodukuje 1,7°fdei bioplynu (0,07 rithod), Maximalny elekiricky vykon 335 kW
2200 kusov dobytka vyprodukuje az 374¥dai bioplynu, ¢o ’;"ﬁ,‘;'ma'”y It_epelny vykon 93;8 I'(‘VV\\/’
. . 3 rikon v palive
predstaVUJg produkciu %56 fhod.. ) ] . Ueinnog elekiricka 20 %
Z 1 n bioplynu, ktory obsahuje 55 - 70 % metanu, sazzéstergia Uginnos’ tepelna 45 %
priblizne 22 MJ resp. 6 kWh. Vyprodukovany bioplymoziuje Ucinnog’ celkova (vyuZitie paliva) 89 %
produkciu energie 3400 MJ resp. 930 kWh prostreudoio ngtfeEa p:ynu pri %200/% Yl);’kone iggﬁm
. potreba plynu pri 75% vykone
kogeneranej jednotky. Spotreba plynu pri 50% vykone 95/m

KOGENERACNA JEDNOTKA PRE VYUZITIE BIOPLYNU

V kogeneranej jednotke (KJ) sa sésne vyraba elektrina a teplo. SPOLUPRACA KOGENERA CNEJ JEDNOTKY S ES
Palivom je spravidla zemny plyn, ale GspeSne sa&ivguaj bioplyn.
Okrem kogenermych jednotiek na baze plynovych 8peacich
motorov, mbze proces kombinovanej vyroby elektriaytepla
prebiehd aj prostrednictvom inych technolégii. RozSirenénggma
uplatnenie turbin, ktoré sa vSak vyuZzivaju predtky$e pri vysSich
vykonoch. Menej pouzivané su moznosti vyuZitia Qigegho
Rankinovho cyklu alebo parného motora. Na Obr. Zrj@zornena
principialna schéma kogenérej jednotky.

Zariadenie je vhodné na distribuovant vyrobu. Nau texistuje
vela vyrobcov kogenetaych jednotiek. Dostupné su s vykonmi
10 kW do niekskych MW. Z environmentalneho radiska su
kogener#éné jednotky veémi prijate’né. Ich pouzivanie nema zavazn
negativny vplyv na Zivotné prostredie, pretoze pkugil nizSi obsah
Skodlivych emisii ako je to v pripade samostatnepby tepla alebo
elektrickej energie.

Chemicka energia bioplynu sa v kogertesd jednotke bioplynu
premigia na elektrinu v rozsahu do 30 % ana teplo v fozsdo
50 %. Z uvedeného vyplyva, Ze pouZitie kogetreea jednotky mé
svoje opodstatnenie len v tych pripadoch, ak vimigs prevadzky
existuje aj spotreba vSetkého vyprodukovaného tePlatimalnou
spotrebou elektriny a tepla sa dosahuje celk@idnog’ aj vySe 80 %.

Pri budovani kogenetaych jednotiek je vSak potrebné brdo
tvahy podmienky pre vyvedenie elektrického vykoru elektrickej
siete. Vyuzitie tepla sa uvazuje priamo \pohospodarskom
podniku. AvSak spotreba elektriny Ivei koliSe, a preto je potrebné
vyvies vykon z generatora kogenénej jednotky do elektrizaej
siete.

Kogeneré&né jednotky su pdi inStalovaného elektrického vykonu
pripojované do elektrizmej sUstavy (ES) na nafmvych hladinach
0,4 kV, 6,3 kV a 22 kV.

Budovanie KJ si vyZaduje optimalizavaripojovacie podmienky,
aby bol eliminovany ich negativny vplyv na prevadakistribwnej
sustavy. Prebytok alebo nedostatok vyrdbanej émgksi vyzaduje
spolupracu s ES, Eomu jeéasto potrebné prispos@bkonfiguraciu
existujlicej siete vbode pripojenia. Pri postupnomaraste
0ci}lnétalovaného vykonu sa&li objavova problémy spoluprace tychto
zdrojov s existujucou centralizovanou elekttizau suUstavou.
Problémy vyplyvaju z teritorialnej konfiguracie tgea lokalizacie
)aecentralizovanych zdrojov, ktoré sa @aaejSie nachadzaju
v miestach, kde sa dopoBigealizoval len odber elektriny. Z ptdadu
distribuwénych spolénosti, ktorym zakon doje povinnos tieto zdroje
pripdja’ do distribénej slstavy je najddlezitejSou otadzkou udrZanie
stability elektriz&nej ststavy [4].

Na pripojenie zdroja je potrebné predibzi

1. Osvedenie osulade zémeru sdlhodobou koncepciou

energetickej politiky SR (nad 1 MW).

2. Ziadog’ o pripojenie zdroja do DS:

a) Stadia pripojiténosti,
b) miesto pripojenia.

3. Vyjadrenie k dokumentécii pre vydanie Gzemného odnlutia.

4. Vyjadrenie k dokumentacii pre vydanie stavebnéhwojamia.

5. Obchodné wahy a uvedenie zdroja do prevadzky.

Kontrolu uvazovaného pripojenia navrhovanej KJ d&trithuénej
siete 22 kV je mozné vykotfigod’a nasledovnych vygtov, pricom
1 '|' sU uvazované tieto parametre:
WVV | IWHATE Skratovy vykon v mieste pripojenia (PCCJpcc= 50 MVA
Vykon zdroja (KJ) pripojeného do siet&y; = 0,4 MVA

[}
|_’_< Koeficient pre najvé&si spinaci narazkna, = 1

Uiivatelsky Fazovy uhol komplexnej impedancie sietg; = 60°

wykurovaci
okruh

Fazovy uhol medzi prddom a napéatim zdrajes 0°
Pri pripojovani zdroja do vybudovanej siete je vié@dnajprv
vykona’ tzv. rychlu kontrolu pripojitnosti.

Kontrola pripojitenosti zdroja

Obr. 1. Principialna schéma kogen#rgj jednotky

Skpce 50010°
= = < >
Legenda 1-Blok spdovacieho motora, 2-Elektricky generator, 3-Elelyic Sk 0400° 125<50Q  125>20 (1)
rozvadzé s riadiacim systémom (pripojenie k ES), 4-Medadi plniacej Pomer dosahuje hodnotu mensiu ako 500, a§iwzako 20¢ize

zmesi, 5-Vymennik tepla voda/voda, 6 -Vymennik degpaliny/voda, 7- zdroj je mozné pripoji vyZaduje sa viakalSia kontrola spatnych
Chladit mazacieho oleja, 8-Chladiaci ventilator, 9-Chladigentilator, 10- vplyvov.

TImi¢ hluku
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ZvySenie napétia v mieste pripojenia vyvolané piekau zdroja
AU = SnK.J |]:05(¢/k _¢) 100% (2)
PCC
_ 0400° {60°-0°)
50010°
ZvySenie napétia vyvolané prevadzkou zdroja nepigk %, ¢o
vyhovuje podmienke pripojenia do siete vysokéhdatiap

Au 100%=04%<2%

ZvySenie napétia v mieste pripojenia pri spinamojd

Au =k,

I max

BSSK”A [100% A3)

PCC
6
Au :1Elw|100%: 08%<2%
50010
ZvySenie napdtia pri spinani zdroja prekrdodnotu 2 %,¢o
vyhovuje podmienke pripojenia do siete vysokéhdatiap

Cinite? flikru, obsah vy3sich harmonickych, vplyv na sig#ao:

Pomocou tychto parametrov sa posudzdflSie spétné vplyvy
pripdjaného zdroja na distribod sUstavu. Parametre sucemé
vyrobcom kogenermej jednotky, pdom nesmu by prekraiené
hodnoty dané prevadzkovéten distribinej ststavy.

Osobitnd pozornds je potrebné venovabezpénosti pri praci
aochrane celej technolégie pred atmosférickou thedu
a vybojovouginnog’ou.

1. ZAVER

Pre posilnenie energetickej sebeéatssti, clenské krajiny EU kladd
coraz v&Si dbraz na vyuzivanie obnouitgch zdrojov energie.
Vyuzivanie  biomasy je zvl&S preferovanou  obladsu
v pa’nohospodarstve, ktoré produkuje k& mnoZstva odpadovej

biomasy. Jej samovoym rozkladom vSak vznika metan, ktory

v atmosfére spdsobuje sklenikovy efekt mnohonasoly$si ako
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pre vyuzitie biomasy mimoriadne vhodnu Struktdre puzitkovanie
vSetkych rastlinnych a Zi¢@snych odpadov na energetickeely.

Technologické zariadenia na vyuzivanie bioplynsieé investine
narané, avSak vyrazne prispievaju k ekonomizacii
polnohospodarskych  podnikov ataktiez kochrane Zékwdn
prostredia. Vysoké dinnosti je vSak mozné dosiahhlen pri vyuziti
vSetkého vyrobeného tepla.

Z hradiska optimalnej spoluprace KJ s ES je potrebrezana’
s dostatone vekym zésobnikom bioplynu, aby bolo mozné
zabezpét jej kontinualnu prevadzku.

V poslednom obdobi sa vyrazne presadzuje aj zanpmes®vana
biomasa, no k jej vyuzivaniu by sa malo pristupoaa v tom pripade,
ak boli vi¢erpané vSetky moznosti vyuZitia biomasy odpadove;j.
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CO,. Spdovanie metanu ajeho energetické vyuZitie je preto

vyznamnym environmentalnym prinosom.

KJ vyuZivajice ako palivo bioplyn umafu rozklad metanu
a nasledné vyuzitie jeho energie na kombinovandykciu elektriny
atepla priamo v mieste spotreby. Slovenskénpbospodarstvo ma
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