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Experimentálne merania solárnych plastových 
absorbérov 

Okrem sofistikovaných zariadení na využívanie slne�ného žiarenia existuje ekonomicky efektívna 
a jednoduchá možnos� jeho využívania pomocou solárnych plastových absorbérov, ktoré dosahujú najvyššie 
ú�innosti spomedzi všetkých solárnych zariadení. Príspevok je zameraný na využívanie obnovite�ných zdrojov 
energie s orientáciou na fototermálnu premenu slne�nej energie. Obsahuje popis konštrukcie solárnych 
absorbérov a ich tepelno-energetických technických parametrov. Za týmto ú�elom boli realizované merania 
ohrievacích a ochladzovacích kriviek. Výsledky poukázali na vysokú efektívnos� ich použitia pri ohreve vody 
v bazénoch, prípadne iných teplonosných médií. 
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I. PREMENY SLNE�NÉHO ŽIARENIA 

Slnko, ako základný zdroj energie pre Slne�nú sústavu, vyžaruje 
elektromagnetické žiarenie v širokom rozsahu vlnových d�žok pod�a 
Obr. 1. Z tohto žiarenia prijíma naša biosféra len úzku �as� v oblasti 
ultrafialového, vidite�ného a infra�erveného pásma. Toto žiarenie je 
zdrojom energie pre našu planétu a všetky procesy na nej 
prebiehajúce. Zárove� je táto energia aj podmienkou života na našej 
planéte. 

Obr. 1  Spektrum slne�ného žiarenia 

Na hranici atmosféry dosahuje intenzita slne�ného žiarenia 
hodnotu 1 360 W/m2. Táto hodnota sa nazýva solárna konštanta 
a slúži na výpo�ty množstva slne�nej energie dopadajúcej na zemský 
povrch. Solárna konštanta nie je stabilná a mení sa v rozmedzí hodnôt 
1,34 kW až 1,4 kW. Dôvodom je meniaca sa vzdialenos� Zeme od 
Slnka, pretože Zem obieha po elipse. 

Celkový výkon vysielaný z povrchu Slnka k našej Zemi prestavuje 
150 000 TW. Tento výkon mnohonásobne prevyšuje sú�asné potreby 
�udstva a svojimi premenami na �alšie, tzv. obnovite�né zdroje, 
vytvára ve�mi dobé podmienky pre ich využívanie po celom povrchu 
Zeme. Aj za polárnym kruhom sa slne�ná energia vyskytuje vo forme 
veternej energie [1], [2]. 

Pri prechode žiarenia zemskou atmosférou dochádza aj k jeho 
odrazu, rozptylu prípadne absorpcii v dôsledku interakcie 

s molekulami plynu a �iasto�kami prachu. V dôsledku toho sa 
pôvodne priamo postupujúce žiarenie od Slnka k Zemi mení na tri 
druhy slne�ného žiarenia: 
• priame žiarenie, ktoré na svojej ceste od Slnka nezmenilo svoj 

smer, 
• difúzne žiarenie, ktoré dopadá na povrch zeme pod iným uhlom 

ako žiarenie priame, 
• odrazené žiarenie od okolitého terénu a objektov (sú�as�

difúzneho žiarenia). 

Pomer jednotlivých zložiek sa neustále mení v závislosti od 
meteorologických podmienok a polohy miesta na Zemi. Sú�et týchto 
zložiek ozna�ujeme ako globálne žiarenie, ktoré dosahuje v našich 
podmienkach za jasného po�asia v letnom období hodnotu max. 
1 000 W/m2. Pri zámeroch s využívaním slne�ného žiarenia je 
potrebné realizova� merania jeho intenzity v mieste predpokladaného, 
využívania, nako�ko tieto sa v závislosti od lokálnych podmienok 
môžu aj výrazne odlišova� [6]. 

Slne�né žiarenie sa po dopade na zemský povrch premie�a na iné 
formy energie: 
• tepelnú energiu – ohrievanie zemského povrchu – voda, pôda, 

vzduch, 
• mechanickú energiu – vzdušné prúdy, 
• chemickú energiu – fotosyntéza – viazanie energie 

prostredníctvom fotosyntézy v rastlinách a iných organizmoch. 

Možnosti využitia slne�nej energie sú znázornené na Obr. 2. 

Obr. 2  Spôsoby využívania slne�nej energie 
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Najjednoduchšou premenou slne�nej energie je premena na teplo 
(fototermálna premena), ktoré sa realizuje pomocou aktívnych alebo 
pasívnych systémov. Základným zariadením slúžiacim na 
fototermálnu premenu slne�nej energie sú slne�né kolektory. Pod�a 
konštrukcie ich delíme na nekoncentrujúce (rovinné, trubicové) 
a koncentrujúce (s bodovým alebo �iarovým ohniskom). Zvláštnu 
skupinu zariadení slúžiacich na fototermálnu premenu tvoria solárne 
absorbéry. 

II. SOLÁRNE ABSORBÉRY 

Najjednoduchším zariadením slúžiacim na premenu slne�ného 
žiarenia na teplo sú solárne absorbéry. Konštrukciu solárneho 
absorbéru tvorí samonosný, naj�astejšie plastový absorbér bez tepelnej 
izolácie, prieh�adného krytu a nosného rámu. Predstavuje vo�ný 
absorbér umiestnený v priestore smerom k dopadajúcemu slne�nému 
žiareniu. Absorbéry sú naj�astejšie vyrábané z chemicky odolného 
vysokotlakého HD-polyetylénu, polykarbonátu, skla alebo nieko�kých 
vrstiev textilu a plastu. Možné konštruk�né riešenia plastových 
absorbérov sú na Obr. 3. 

Obr. 3  Druhy plastových absorbérov 

III. CHARAKTERISTIKA MERANÝCH SOLÁRNYCH 
ABSORBÉROV 

Meranie tepelných vlastností solárnych absorbérov bolo 
realizované na plastových absorbéroch typu KM Solar Plast, ktorých 
základné technické parametre sú uvedené v Tab. 1 a ktorých základná 
stavebná jednotka je na Obr. 4 [3]. 

Tab. 1  Základné technické parametre a vlastnosti absorbéra KM Solar Plast 

Obr. 4  Základný stavebný element plastového absorbéra 

Absorbéry KM Solar Plast sú konštruované vo forme dielca 
s rozmermi 295 x 295 mm a obsahuje vstupný a výstupný element pre 
umožnenie vzájomného spájania. Vytváranie vä�ších absorp�ných 
plôch sa realizuje vzájomným horizontálnym a vertikálnym 
prepojením viacerých základných dielcov (Obr. 5). 

Obr. 5  Spájanie plastových absorbérov 
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IV. MERANIE PREVÁDZKOVÝCH VLASTNOSTÍ 
SOLÁRNYCH ABSORBÉROV 

Na meranie boli použité plastové absorbéry s rôznym obsahom 
pigmentu, pri�om hrani�né absorbéry boli bez pigmentu (1) a 
s maximálnym obsahom pigmentu (6). Ako teplonosné médium bola 
použitá voda o objeme 1,6 l v každom meranom absorbéri. 

Meranie bolo realizované v mesiaci apríl za jasného po�asia pri 
teplote vzduchu 15 až 17 °C a pri rýchlosti vetra 1 až 5 m/s. Vstupná 

teplota vody bola 15,8 °C. Meranie sa za�alo v �ase 13:35 a teplota 
bola zaznamenávaná v 5 – minútových intervaloch pomocou 
digitálneho teplomeru. Pred každým meraním bolo teplonosné 
médium v absorbéroch premiešané. Meranie prebiehalo v dvoch 
etapách. Najprv bol realizovaný ohrev až do dosiahnutia teploty 
stagnácie a potom od �asu 14:50 boli merané absorbéry umiestnené 
mimo priameho dopadu slne�ného žiarenia a sledovala sa 
ochladzovacia charakteristika. Výsledky merania sú uvedené na 
Obr. 6.

Obr. 6  Grafické znázornenie výsledkov merania 

V. ZÁVER 

Z nameraných výsledkov vyplýva, že plastový solárny absorbér 
ve�mi dobre realizuje fototermálnu premenu pri nízkoteplotnom 
ohreve teplonosných médií od 15 do 25 °C, kedy dochádza k ve�mi 
rýchlemu nárastu teploty teplonosného média z 15 na 25 °C 
v priebehu 15 minút. Potom dochádza k zmene smernice a krivka 
ohrevu u všetkých absorbérov narastá výrazne pomalšie. Ohrev z 25 
na 30 °C trvá 30 minút. Teplota stagnácie dosiahla 32,7 °C po 
približne 1 – hodinovom ohreve. Pri meraní ochladzovacej krivky sa 
zistilo, že po 60 – minútovom ochladzovaní poklesla teplota 
teplonosného média iba o 7 °C. 

Z uvedených závislostí vyplýva, že použitá �ierna absorp�ná vrstva 
ve�mi dobre a ú�inne premie�a slne�nú energiu na teplo do 25 °C, 
pri�om vyžarovanie tepla z absorbéra je pomerne malé, �o je 
dôkazom malej emisivity a nízkych tepelných strát absorbéra 
v pracovnom teplotnom rozsahu. Z nameraných výsledkov vyplýva, 
že plastové solárne absorbéry sú vzh�adom na svoju konštrukciu 
a dosahované parametre vhodné na ohrev teplonosných médií do cca 
30 °C. Dosahované teploty sú vhodné predovšetkým na ohrev vody 
v bazénoch a to aj mimo letnú sezónu, �ím predlžujú možnos� ich 
používania. 

Plastové solárne absorbéry síce nedosahujú špi�kové tepelno-
izola�né vlastnosti, avšak vzh�adom na spôsob ich použitia a reálne 
rozdiely teplôt okolia a pracovného média po�as prevádzky im 
umož�ujú dosahova� ú�innosti aj vyše 90 %. Pri ohreve po�as letného 
d�a v ranných hodinách má teplonosné médium teplotu blízku teplote 
okolia. Postupne narastá intenzita slne�ného žiarenia, v dôsledku 
ktorej narastá aj teplota teplonosného média. Rozdiel teplôt je teda aj 

v tomto prípade ve�mi malý, a preto sú nízke aj tepelné straty. V �ase 
maximálnej intenzity slne�ného žiarenia teplota okolia stúpne nad 
teplotu teplonosného média, v dôsledku �oho sa solárny absorbér 
dostáva do bezstratového režimu, ba dokonca môže dosahova� aj 
príjmy energie z okolitého prostredia. 

Vzh�adom na tieto skuto�nosti, ako aj na možnos� ich 
multifunk�ného využitia v podobe chodníka prechodovej zóny 
k bazénu, oplotenia, tepelného výmenníka at�., ako aj na nízke 
investi�né náklady, jednoduchú montáž a údržbu, sú tieto zariadenia 
pre ohrev vody v bazénoch najvýhodnejšie. Ich energetický zisk je 
v porovnaní so slne�nými kolektormi vyšší. Ve�mi výhodná by bola aj 
spolupráca plastových absorbérov s tepelným �erpadlom [4] 
a nízkoteplotnými vykurovacími systémami [5]. Merania preukázali 
vysoký zberný uhol plastových absorbérov KM Solar Plast a ve�mi 
dobré využívanie aj difúzneho žiarenia [7]. 

Plastové absorbéry spolu s ostrovnými fotovoltickými 
a termofotovoltickými systémami možno považova� za mimoriadne 
perspektívne pri energetickom zabezpe�ovaní distribuovaným 
spôsobom [8], [9], [10]. 
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